Ensayo 26: Ecuaciones cuanticas de Hamilton.

Traduccion: Alex Hill fvww.et3m.nef)

El ensayo anterior criticO el principio de incewmbre de Heisenberg debido a su
introduccion, en la filosofia natural baconiana, @®ncepto no cientifico de la
indeterminacion, el cual significa que una cantigadde ser absolutamente incognoscible.
Un elemento central del principio de incertidumbeeHeisenberg es el conmutador [A, B]
de dos operadores hermiticos A y B. Los operadoeasniticos poseen eigenvalores reales
gue corresponden a observables, y la filosofia dee@Ghague de la indeterminacion se
apoya en el producto de la raiz del cuadrado deeldia de las desviaciones a partir de la
media de los operadores A y B. Se afirma que estmayor o igual a la mitad del valor
esperado de C, denotado como <C>, donde [A, B] =Sihplemente mediante una
investigacion de conmutadores de orden superies tabmo [pp, xX] se encontrd, en el
documento UFT 175, que C puede ser igual a celistimtd de cero a partir de la misma
ecuacion de Schroedinger. Esto significa en gemgralA y B pueden ser "cognocibles” o
"incognoscibles”, segun Copenhague, a partir dmitana ecuaciéon. De manera que por
consenso a la fecha, la interpretacion de Coperhlagsido abandonada, en otras palabras
no se ha detectado a nivel internacional objediguna hacia lo postulado en el documento
UFT 175.

Como producto inesperado de esta investigacidncuypa intencion inicial era demostrar
gue el principio de incertidumbre de Heisenbergstiirye una tautologia, se han
descubierto nuevas ecuaciones de movimiento deeeamca cuantica. Estas se han
denominado "Las Ecuaciones Cuéanticas de Hamiltpogg incluiran en el documento

UFT 176. Se obtuvieron al considerar unasiplis tautologias: d<x>/dx =1y
d<p>/dp = 1. En el limite clasico, estas taut@eglevienen paréntesis de Poisson iguales
a la unidad, y esto es la raiz del asi llamadocpim de incertidumbre de Heisenberg. Es
bien sabido que [A, B] dividida padii deviene el paréntesis de Poisson (A, B) a medida g
h se aproxima a cero. Para [X, p], el paréntesigespondiente de Poisson (X, p) siempre es
igual a la unidad. Esta es una tautologia, es dewr afirmacion de lo obvio, y una
declaracion del hecho de que no existe una impoaditosoéfica profunda en la unidad por
el principio de incertidumbre de Heisenberg. Cuampdo ejemplo, se considera [xx, pp], €l
correspondiente paréntesis de Poisson (x al cuadpadl cuadrado ) es 4xp, el cual no es
constante. Se encontro en el documento UFT 175 [pwe pp]> es igual a cero para todas
las funciones de onda del oscilador armonico, fndesde cero para todas las funciones de
onda del atomo de hidrogeno. De manera que la @mamnstancia de [x, p] =hi
desaparece, y para conmutadores de orden superies posible afirmar que el producto
relevante de la raiz del cuadrado de la media sledémsviaciones a partir de la media
constituye una constante. Puede ser igual a ceélistioto de cero. Si es igual a cero, los
operadores son cognocibles con precision, y dese@da base para la indeterminacion.

Aun cuando esto constituye un resultado filoséfioportante, al aclarar afios de debates
innecesarios provocados por Copenhague, la emeagete nuevas ecuaciones de
movimiento en la mecénica cuantica resulta aiun im@g®rtante. Estas ecuaciones que
emergen a partir de las tautologias clasicasddg< 1 = (g, p) ydp /dp = 1 = (p, q), donde



p y q son las variables candnicas de &miaciones de movimiento de Hamilton:
dp/dt=-dH /dgydq/dt=dH / dp, donde Hnesenta el hamiltoniano clasico.
Mediante la cuantizacién emergen las siguientesedoaciones del operador a partir de la
correspondencia entre el paréntesis de Roigsel conmutador: hidq/dg =1[q, p]y

ih dp / dp = [p, q]. Finalmente, se obtienen las eosaciones cuanticas de Hamilton al
reconocer que estas tautologias puedenajeaese de la siguiente  manera:
ihdH/dg=[H, p]yihdH/dp =[H, q]. Estas dos ecuaciones constitugdormulacion
hamiltoniana del tema de la dinamica cuéntica, 1y moevas ecuaciones de la mecanica
cuantica y de la teoria del campo cuantico. La mmdtsgua y conocida formulacion
newtoniana de la dindmica cuantica ds dp / dt = [p, H]. Para una funcion de onda
independiente del tiempo se obtiene un resultadicpirmente sencillo y util a partir de
las ecuaciones cuanticas de Hamilton: parcial (Bl pgarcial g = 0, donde H es el
hamiltoniano clasico H=T + V, donde T es la efeenética y V es la energia potencial.

Conociendo el hamiltoniano se obtiene la funciérodda psi para una variable canonica
dada, tal com, en la representacion cartesiana unidimensionalldPtanto, podria ser
posible hallar una funcién de onda exacta paraagh@ de helio, por ejemplo. Esto no
resulta posible a partir de la ecuacion de Schngedini a partir de la mecanica matricial.
El surgimiento de una nueva ecuacion de la mecéaniéatica, luego de mas de 100 afos
de desarrollo del tema, se debe a la teoria EQElgsarrollo sistematico de una teoria del
campo unificado en la fisica. En este caso, lastigacion procedio a partir del postulado
de la tétrada de la geometria de Cartan para laciErcu del fermién, y entonces a las
nuevas ecuaciones cuanticas de Hamilton, las cualdtan de inmediata y amplia
utilidad.



